公    示

一、项目名称：高性能钢-混凝土组合无梁楼盖结构关键技术及工程应用
二、提名单位：唐山市
三、申报奖种：河北省科学技术进步奖（技术开发类）
四、奖励等级志愿：□仅一等    ☑二等及以上     □三等及以上。
五、完成单位情况：
项目由华北理工大学、中国二十二冶集团有限公司、河北冀科工程项目管理有限公司、唐山冀东发展集成房屋有限公司和河北达奥达建材科技股份有限公司合作开发完成。华北理工大学主要负责项目立项，组织关键技术攻关、试验、计算分析、专利申报、施工工艺与装置研发、推广应用等工作，配备了高素质研发人员，对项目进行了有效的科研管理，为项目顺利实施做出了突出贡献；中国二十二冶集团有限公司等企业主要负责部分试件制作、项目应用、专利申报、标准与施工工法编制等工作，为项目提供技术研发人员。
华北理工大学                     （创新1、创新2、创新3）
中国二十二冶集团有限公司         （创新1、创新2、创新3）
河北冀科工程项目管理有限公司     （创新1、创新2、创新3）
唐山冀东发展集成房屋有限公司     （创新2、创新3）
河北达奥达建材科技股份有限公司   （创新1、创新2）
六、主要完成人情况：
	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对该项目技术创新贡献

	陈建伟
	1
	教授
	华北理工大学
	华北理工大学
	创新1、创新2、创新3

	郭建明
	2
	正高工
	河北冀科工程项目管理有限公司
	河北冀科工程项目管理有限公司
	创新1、创新2、创新3

	王占文
	3
	其它
	华北理工大学
	华北理工大学
	创新1、创新2、创新3

	黄修振
	4
	[bookmark: _GoBack]正高工
	中国二十二冶集团有限公司
	中国二十二冶集团有限公司
	创新1、创新2、创新3

	慈国强
	5
	正高工
	中国二十二冶集团有限公司
	中国二十二冶集团有限公司
	创新2、创新3 

	苏幼坡
	6
	教授
	华北理工大学
	华北理工大学
	创新1、创新2、创新3

	张晓峰
	7
	正高工
	中国二十二冶集团有限公司
	中国二十二冶集团有限公司
	创新1、创新2、创新3

	杨毛毛
	8
	高工
	中国二十二冶集团有限公司
	中国二十二冶集团有限公司
	创新1、创新2

	向以川
	9
	其它
	唐山冀东发展集成房屋有限公司
	唐山冀东发展集成房屋有限公司
	创新2、创新3

	王  涛
	10
	高工
	河北达奥达建材科技股份有限公司
	河北达奥达建材科技股份有限公司
	创新1、创新2


七、项目简介（不超1200字）：
所属科学技术领域：土木建筑领域。
主要技术内容及创新点：
关键节点设计构造与合理的建材选取对地上或地下无梁楼盖结构体系的建造与运维安全至关重要，针对现有无梁楼盖结构存在板柱节点刚度低易发生脆性破坏、材料性能难以有效发挥、高性能无梁楼盖结构体系极为欠缺等问题。在国家自然科学基金等项目支持下，课题组历时八年，通过关键节点设计构造与施工技术，配套材料与墙板结构、破坏机理与计算理论、精细化建模与试验技术等方面研究与工程应用，形成高性能钢-混凝土组合无梁楼盖结构这一成套抗灾节能体系，取得如下创新成果： 
创新1. 创造性提出并研发了内置空间钢托板的钢-混凝土组合无梁楼盖结构体系。突破板与柱节点刚度低、冲切受剪抵抗能力不足等局限，提出并研发了内置空间钢托板的板与柱连接结构体系，增加板与柱节点抗冲切承载15%-25%，形成了配套的构件加工与施工技术，实现了该体系的快速高效建造。研发了基于核心定位套筒的钢管混凝土叠合柱连接技术，实现了该体系中组合柱抗剪与抗震性能提升，取得美国PCT专利授权并推广应用，形成了覆盖关键技术的核心知识产权群。
创新2. 系统研发了新型预应力叠合板、外围护墙板连接技术。研发了带断肋预应力钢筋混凝土叠合板，解决了叠合板易开裂、管线施工效率低等问题。发明了自锁锥形孔连接墙体的装配式组合墙板体系，实现了墙板精确、快速安装连接，节省工期约25%。制备了一种装配式混凝土结构钢筋连接用套筒灌浆材料，实现了自养护条件下微膨胀性能，形成了抗灾节能一体化、经济合理的高性能钢-混凝土组合无梁楼盖结构集成技术体系。
创新3. 提出了钢-混凝土组合无梁楼盖结构及配套体系的计算理论和设计方法。研发了板与柱、柱-柱节点力学性能试验测试装置，节省试验费用约40%，建立了钢-混凝土组合无梁楼盖结构的改进网格梁精细化分析模型，构建了钢板-缀板-混凝土等共同承载计算理论，摸清了板与柱节点区域协同作用机理，确定了钢托板尺寸与厚度等关键参数最佳选取方法和构造措施，提出了钢-混凝土组合无梁楼盖结构体系及配套体系的设计方法。
项目取得授权发明专利26项，实用新型专利24项。参与编制《特殊设施工程项目规范》等国家标准3部，行业与地方标准9部，获评省部级工法11项，为规模化应用提供了技术保障，发表学术论文24篇，专著1部，培养博士2名、研究生18名。技术成功应用于石家庄保利广场购物中心、邯郸新媒体产业园等大型工业与民用建筑、市政基础设工程。近三年新增产值31.26亿元、新增利润4.88亿元。
研究成果为钢-混凝土组合无梁楼盖结构及配套体系的工程应用提供了重要科技支撑，发展了钢-混凝土组合结构抗灾性能设计理论与技术，取得显著的经济效益和社会效益，推动了钢-混凝土组合结构的技术升级与进步，对促进我国基础设施规模建设与结构全寿命周期的高质量发展具有重要意义。

八、主要知识产权和标准规范等目录：（总数不超10项）
1、已授权发明专利或已发布国家标准
	序号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	产权所属国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	是否包含河北省完成单位/完成人
	所支持创新点

	1
	发明专利（美国）
	Connection structure concrete-encased concrete-filled steel tube column and construction method
	中国
	US11142911B2
	2021.10.21
	US11142911B2
	华北理工大学
	陈建伟，王占文，宋小青，杨涛，姚久顺
	有效
	是
	创新1、创新2、创新3

	2
	发明专利
	板柱节点连接结构、钢管混凝土板柱结构及施工方法
	中国
	CN111535452B
	2022.02.11
	4932686
	华北理工大学
	陈建伟,王占文,车文鹏,张瑞,李昂,边瑾靓,姚久顺
	有效
	是
	创新1、创新2、创新3

	3
	发明专利
	连接结构、钢管混凝土叠合柱及施工方法
	中国
	CN110230370B
	2020.05.22
	3807713
	华北理工大学
	陈建伟,王占文,宋小青,杨涛,姚久顺
	有效
	是
	创新1、创新3

	4
	发明专利
	带断肋预应力钢筋混凝土叠合板及其制作方法
	中国
	CN106013596B
	2019.07.09
	3449140
	华北理工大学
	陈建伟,车文鹏,闫文赏,苏幼坡
	有效
	是
	创新2、创新3

	5
	发明专利
	一种装配式医康养建筑墙体的施工方法
	中国
	CN117418629B
	2024.03.19
	
	河北冀科工程项目管理有限公司,华北理工大学
	郭建明,陈建伟,宋俊岭,梁肖然,刘强,刘志永,娄金佩,孙朝硕,殷青妙
	有效
	是
	创新2、创新3

	6
	发明专利
	 预制管桩桩芯土清理装置
	中国
	CN113309104B
	2024.05.17
	
	中国二十二冶集团有限公司
	王志禹;郭孔松;李志坚;黄修振
	有效
	是
	创新2、创新3

	7
	发明专利
	具有拆装功能的装配式建筑隔震阻尼器
	中国
	CN116122449 B
	2023.06.23
	
	中国二十二冶集团有限公司
	杨毛毛, 沈松霖, 张晓峰, 常彬,周晓丽
	有效
	是
	创新2、创新3

	8
	发明专利
	一种装配式混凝土结构钢筋连接用套筒灌浆料
	中国
	CN106186899B
	2020.02.07
	3685106
	河北达奥达建材科技股份有限公司
	王涛
	有效
	是
	创新1、创新2、创新3


2.已授权实用新型和外观设计专利
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	产权所属国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	知识产权有效状态
	是否包含河北省完成单位/完成人
	所支持创新点

	1
	实用新型
	复合保温砌块及其制备装置
	中国
	CN221030815U
	2024.05.28
	
	中国二十二冶集团有限公司
	张海峰,慈国强,李波,鲍海波,姚彬
	有效
	是
	创新2、创新3

	2
	实用新型
	一种用于配筋条带加固砌体墙的锚固装置及加固条带
	中国
	CN218780011U
	2023.03.31
	18761494
	华北理工大学,唐山冀东发展集成房屋有限公司,河北达奥达建材科技股份有限公司
	陈建伟,曹景禄,向以川,王术永,王涛
	有效
	是
	创新2、创新3


3、其他知识产权
	序号
	软件著作权名称
	产权所属国家（地区）
	登记号
	利权人
	登记日
	有效状态
	是否包含河北省完成单位/完成人
	所支持创新点

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


4、代表性论文及专著
	序号
	论文（专著）名称
	产权所属国家（地区）
	书号/期刊号
	发表（出版）日期
	发表刊物（出版社）
	论文（专著）署名单位
	全部作者
	有效状态
	是否包含河北省完成单位/完成人
	所支持创新点

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



九、完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表：
完成人合作关系说明
陈建伟教授作为第一完成人，带领项目组成员郭建明，王占文，黄修振，慈国强，苏幼坡，张晓峰，杨毛毛，向以川，王涛等人，对项目中关键技术进行了合作研发，完成了关键节点设计构造与施工技术，配套材料与墙板结构、破坏机理与计算理论、精细化建模与试验技术等方面研究与工程应用，形成了高性能钢-混凝土组合无梁楼盖结构这一成套抗灾节能体系。具体合作关系说明如下：
1、2016年1月-2023年12月，陈建伟，王占文（陈建伟的博士研究生）合作授权专利：Connection structure concrete-encased concrete-filled steel tube column and construction method、板柱节点连接结构、钢管混凝土板柱结构及施工方法、连接结构、钢管混凝土叠合柱及施工方法、内置套筒灌浆连接钢管混凝土叠合柱及其施工方法、用于多种缺陷灌浆的钢筋套筒连接试验注浆架及施工方法、一种试验用套筒环向支撑和位移计布置装置及方法；陈建伟，王占文合作发表论文：Punching shear behaviour of steel-concrete composite slab-column connections with spatial steel drop panel，Experimental investigation of mechanical behaviour of rebar in steel half-grouted sleeve connections with defects in water/binder ratio，Experimental investigation of mechanical properties of steel half-grouted sleeve splice with rebar bonding defects，半灌浆套筒钢筋偏心连接受拉性能试验研究与数值模拟。
2、2017年1月-2023年12月，陈建伟与郭建明合作论文1篇、专利2项：Experimental investigation on the flexural behavior of the casing joints in concrete-filled double skin steel tube supporting arch（含第三完成人王占文），一种装配式医康养建筑墙体的施工方法，一种装配式绿色建筑墙体及其施工方法。
3、2017年1月-2023年12月，陈建伟，慈国强，黄修振合著了《装配式钢-混凝土组合剪力墙结构—试验、理论与数值模拟》（含第三完成人王占文），合作申请获批冶金行业部级工法5项：装配式住宅薄型钢构件制作工法等。
4、2018年1月-2023年12月，陈建伟与苏幼坡合作论文2篇、专利1项：基于临界剪切裂缝理论的钢筋混凝土板冲切破坏准则及验证，套筒灌浆连接钢管混凝土叠合柱偏压性能试验研究，带断肋预应力钢筋混凝土叠合板及其制作方法。
5、2017年1月-2023年12月，陈建伟与张晓峰合作论文1篇：带底部后浇区的装配式混凝土剪力墙住宅施工技术。张晓峰与杨毛毛合作专利：具有拆装功能的装配式建筑隔震阻尼器、具有移动限位功能的装配式建筑隔震装置、具有防尘耐候功能的装配式楼梯隔震阻尼器、低能耗建筑节能墙体。
6、2018年1月-2023年12月，陈建伟与向以川、王涛合作申请并获得实用新型专利1项：一种用于配筋条带加固砌体墙的锚固装置及加固条带；陈建伟与向以川一同参与编制了行业、北京市与河北省标准规程。
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	完成人
	合作者
	合作方式
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	陈建伟
	王占文
	专利、论文
	2016年1月-2023年12月
	Connection structure concrete-encased concrete-filled steel tube column and construction method、板柱节点连接结构、钢管混凝土板柱结构及施工方法、连接结构、钢管混凝土叠合柱及施工方法、内置套筒灌浆连接钢管混凝土叠合柱及其施工方法、用于多种缺陷灌浆的钢筋套筒连接试验注浆架及施工方法、一种试验用套筒环向支撑和位移计布置装置及方法。
Punching shear behaviour of steel-concrete composite slab-column connections with spatial steel drop panel，Experimental investigation of mechanical behaviour of rebar in steel half-grouted sleeve connections with defects in water/binder ratio，Experimental investigation of mechanical properties of steel half-grouted sleeve splice with rebar bonding defects，半灌浆套筒钢筋偏心连接受拉性能试验研究与数值模拟。
	

	2
	陈建伟
	郭建明
	论文、专利
	2017年1月-2023年12月，
	Experimental investigation on the flexural behavior of the casing joints in concrete-filled double skin steel tube supporting arch（含第三完成人王占文），一种装配式医康养建筑墙体的施工方法，一种装配式绿色建筑墙体及其施工方法。
	

	3
	陈建伟
	慈国强，黄修振
	专著、部级工法
	2017年1月-2023年12月
	陈建伟，慈国强，黄修振合著了《装配式钢-混凝土组合剪力墙结构—试验、理论与数值模拟》（含第三完成人王占文），合作申请获批冶金行业部级工法5项：装配式住宅薄型钢构件制作工法等。
	

	4
	陈建伟
	苏幼坡
	论文、专利
	2018年1月-2023年12月
	基于临界剪切裂缝理论的钢筋混凝土板冲切破坏准则及验证，套筒灌浆连接钢管混凝土叠合柱偏压性能试验研究，带断肋预应力钢筋混凝土叠合板及其制作方法。
	

	5
	陈建伟
	张晓峰
	论文
	2017年1月-2023年12月
	带底部后浇区的装配式混凝土剪力墙住宅施工技术。
	

	6
	陈建伟
	向以川、
王涛
	专利、标准
	2017年1月-2023年12月
	一种用于配筋条带加固砌体墙的锚固装置及加固条带；陈建伟与向以川一同参与编制了行业、北京市与河北省标准规程。
	

	7
	张晓峰
	杨毛毛
	专利
	2017年1月-2023年12月
	具有拆装功能的装配式建筑隔震阻尼器、具有移动限位功能的装配式建筑隔震装置、具有防尘耐候功能的装配式楼梯隔震阻尼器、低能耗建筑节能墙体。
	



